
諸
外
国
の
動
き
❶

ヨ
ー
ロ
ッ
パ

　

ヨ
ー
ロ
ッ
パ
は
脱
炭
素
化
と
再
生

可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
導
入
を
非
常
に

積
極
的
に
進
め
て
い
ま
す
。
E
U
全

体
と
し
て
は
2
0
5
0
年
ま
で
に

カ
ー
ボ
ン
ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
を
達
成
す

る
目
標
を
立
て
て
い
ま
す
。
ヨ
ー

ロ
ッ
パ
に
お
い
て
水
素
は
、
将
来
的

に
豊
富
に
得
ら
れ
る
と
見
込
ん
で
い

る
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
、
さ
ま

ざ
ま
な
社
会
の
領
域
で
活
用
す
る
た

め
の
手
段
と
考
え
ら
れ
て
い
ま
す
。

こ
れ
は
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー

（Pow
er

）
を
何
か
（X

）
に
用
い

る
と
い
う
意
味
で
、Pow

er to X

と
呼
ば
れ
て
い
ま
す
。
E
U
全
体
と

し
て
も
水
素
導
入
に
向
け
た
研
究
開

発
を
支
援
し
て
い
ま
す
し
、
各
国
も

自
国
の
強
み
に
合
わ
せ
て
水
素
の
製

造
や
活
用
を
計
画
し
て
い
ま
す
。

　

ヨ
ー
ロ
ッ
パ
に
は
水
素
エ
ネ
ル

ギ
ー
技
術
の
中
で
も
と
り
わ
け
水
電

解
装
置
に
関
し
て
、
歴
史
の
長
い

メ
ー
カ
ー
が
多
く
高
い
技
術
力
を

持
っ
て
い
ま
す
。
特
に
製
造
ラ
イ
ン

を
構
築
し
て
水
電
解
装
置
を
大
量
生

産
す
る
体
制
に
関
し
て
は
、
ヨ
ー

ロ
ッ
パ
メ
ー
カ
ー
が
今
の
と
こ
ろ
優

位
に
立
っ
て
い
ま
す
。
ま
た
、
ヨ
ー

ロ
ッ
パ
に
は
ロ
イ
ヤ
ル
ダ
ッ
チ
シ
ェ

ル
や
B
P
の
よ
う
に
、
世
界
中
で
石

油
や
天
然
ガ
ス
を
採
掘
し
て
供
給
し

て
き
た
巨
大
企
業
が
あ
り
ま
す
が
、

そ
れ
ら
の
企
業
も
脱
化
石
燃
料
を
目

指
し
て
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
と
水

素
に
着
目
し
て
い
ま
す
。
ヨ
ー
ロ
ッ

パ
に
は
国
際
的
な
天
然
ガ
ス
の
パ
イ

プ
ラ
イ
ン
や
水
素
の
パ
イ
プ
ラ
イ
ン

が
張
り
巡
ら
さ
れ
て
お
り
、
そ
れ
を

水
素
の
輸
送
に
活
用
す
る
こ
と
を
考

え
て
い
ま
す
。

　

ヨ
ー
ロ
ッ
パ
に
は
自
動
車
メ
ー

カ
ー
が
多
数
あ
り
ま
す
が
、
日
本
や

韓
国
ほ
ど
F
C
E
V
乗
用
車
の
製
造

に
は
積
極
的
で
な
く
、
ト
ラ
ッ
ク
や

バ
ス
な
ど
の
業
務
用
の
大
型
燃
料
電

池
車
を
普
及
さ
せ
よ
う
と
し
て
い
ま

す
。
自
動
車
以
外
に
は
燃
料
電
池
鉄

道
車
両
や
液
体
水
素
ジ
ェ
ッ
ト
航
空

機
な
ど
の
開
発
を
進
め
て
い
ま
す
。

ま
た
、
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
や
化
学
繊
維

な
ど
の
原
料
や
、
鉄
鉱
石
か
ら
鉄
を

製
造
す
る
際
に
も
、
再
生
可
能
エ
ネ

ル
ギ
ー
由
来
の
水
素
を
利
用
す
る
こ

と
を
目
指
し
、
研
究
開
発
投
資
を

行
っ
て
い
ま
す
。

諸
外
国
の
動
き
❷

ア
メ
リ
カ

　

ア
メ
リ
カ
は
石
油
や
天
然
ガ
ス
な

ど
の
地
下
資
源
に
も
再
生
可
能
エ
ネ

ル
ギ
ー
に
も
恵
ま
れ
て
い
る
国
で
、

現
在
も
石
油
精
製
な
ど
に
お
い
て
大

量
の
水
素
を
製
造
し
て
使
っ
て
い
る

国
で
も
あ
り
ま
す
。
大
手
の
石
油
採

掘
会
社
が
多
数
あ
る
た
め
、
従
来
脱

炭
素
化
の
動
き
は
鈍
い
と
考
え
ら
れ

て
き
ま
し
た
が
、
連
邦
政
府
は
政
権

交
代
の
あ
と
気
候
変
動
対
策
を
よ
り

重
視
す
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。

2
0
3
0
年
に
2
0
0
5
年
比
で

50
か
ら
52
％
の
C
O

2

排
出
削
減

を
当
面
の
目
標
と
し
、
遅
く
と
も

2
0
5
0
年
ま
で
に
カ
ー
ボ
ン

ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
な
経
済
に
可
能
な
限

り
近
づ
く
こ
と
を
目
指
し
て
い
ま
す
。

民
間
で
も
大
手
エ
ネ
ル
ギ
ー
会
社
の

エ
ク
ソ
ン
・
モ
ー
ビ
ル
の
取
締
役
に

環
境
を
重
視
す
る
人
物
が
選
出
さ
れ

る
な
ど
、
脱
炭
素
化
の
動
き
が
強
ま

り
つ
つ
あ
り
ま
す
。

　

ア
メ
リ
カ
は
州
に
よ
っ
て
環
境
に

対
す
る
意
識
や
取
り
組
み
が
異
な
り

ま
す
が
、
中
で
も
カ
リ
フ
ォ
ル
ニ
ア

州
は
大
気
汚
染
と
気
候
変
動
へ
の
対

策
と
し
て
、
蓄
電
池
式
電
気
自
動
車

（
B
E
V
）
や
F
C
E
V
と
い
っ
た

排
気
ガ
ス
の
発
生
が
な
い
自
動
車

（Zero Em
ission Vehicle

）
の

普
及
を
推
進
し
て
い
ま
す
。
ア
メ
リ

カ
の
自
動
車
業
界
の
中
で
は
ゼ
ネ
ラ

ル
モ
ー
タ
ー
ズ
が
ホ
ン
ダ
と
燃
料
電

池
技
術
に
つ
い
て
提
携
し
て
い
ま
す
。

太
陽
光
発
電
や
風
力
発
電
の
普
及
に

伴
っ
て
、
日
没
時
や
風
が
吹
か
な
い

時
に
バ
ッ
ク
ア
ッ
プ
す
る
火
力
発
電

所
が
求
め
ら
れ
て
お
り
、
そ
こ
に
水

素
ガ
ス
タ
ー
ビ
ン
を
使
う
こ
と
を
考

え
て
い
る
企
業
が
あ
り
ま
す
。

諸
外
国
の
動
き
❸

中
国
・
韓
国

　

中
国
は
2
0
3
0
年
に
C
O

2

排

出
量
を
増
加
か
ら
削
減
に
変
化
さ
せ
、

2
0
6
0
年
に
カ
ー
ボ
ン
ニ
ュ
ー
ト

ラ
ル
を
達
成
す
る
こ
と
を
目
標
と
し

て
い
ま
す
。
中
国
は
都
市
大
気
汚
染

の
対
策
と
し
て
自
動
車
を
新
エ
ネ
ル

ギ
ー
自
動
車
（
B
E
V
、
F
C
E
V
、

ハ
イ
ブ
リ
ッ
ド
自
動
車
）
に
切
り
替

え
る
政
策
を
実
行
し
て
い
ま
す
。

B
E
V
の
普
及
も
非
常
に
進
ん
で
お

り
、
F
C
E
V
に
つ
い
て
も
、
海
外

の
燃
料
電
池
メ
ー
カ
ー
と
提
携
し
て

研
究
開
発
を
加
速
さ
せ
て
お
り
、
普

及
を
目
指
し
て
い
ま
す
。

　

韓
国
は
水
素
火
力
発
電
や
海
外
水

素
の
輸
入
を
含
む
、
日
本
と
よ
く
似

た
水
素
戦
略
を
策
定
し
て
い
ま
す
。

韓
国
は
2
0
5
0
年
に
カ
ー
ボ
ン

ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
を
達
成
す
る
こ
と
を

目
指
し
て
い
ま
す
。
日
本
と
並
ん
で

F
C
E
V
乗
用
車
の
普
及
に
積
極
的

で
、
自
動
車
メ
ー
カ
ー
の
ヒ
ュ
ン
ダ

イ
は
日
本
メ
ー
カ
ー
と
同
様
に

F
C
E
V
を
量
産
し
て
い
ま
す
。

ま
と
め

●�

水
素
エ
ネ
ル
ギ
ー
は
気
候
変
動
対

策
の
手
段
と
し
て
、
世
界
の
主
要

な
国
と
地
域
で
導
入
に
向
け
た
動

き
が
加
速
し
て
い
ま
す
。

●�

日
本
は
昔
か
ら
水
素
エ
ネ
ル
ギ
ー

技
術
の
開
発
を
行
っ
て
き
て
お
り
、

水
素
に
関
し
て
さ
ま
ざ
ま
な
技
術

を
有
し
て
い
ま
す
。
今
後
、
企
業

や
国
の
垣
根
を
越
え
て
仲
間
を
増

や
し
、
日
本
産
の
水
素
技
術
を
日

本
と
世
界
に
普
及
さ
せ
て
い
く
こ

と
が
重
要
に
な
り
ま
す
。

出
典
1:�https://w

w
w
.iea.org/fuels-and-
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出
典
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w
w
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2013年　大阪大学大学院工学研究
科　博士後期課程を修了、博士（工学）
2015年より（一財）エネルギー総
合工学研究所で水素エネルギー関連
の調査研究に従事
2020年　（一財）日本エネルギー経
済研究所出向
著書に「図解でわかるカーボンリサ
イクル　CO2を利用する循環エネル
ギーシステム（技術評論社）」、「水
素エネルギーの事典（朝倉書店）」、

「想創技術社会　サステナビリティ
実現に向けて（大阪大学出版）」い
ずれも共著がある。

水野 有智（みずの ゆうじ）

は
じ
め
に
　
世
界
で

進
む
気
候
変
動
対
策

　

第
3
回
で
は
日
本
や
諸
外
国
の
水

素
エ
ネ
ル
ギ
ー
に
対
す
る
取
り
組
み

を
、
気
候
変
動
対
策
と
関
連
付
け
な

が
ら
説
明
し
ま
す
。

　

近
年
増
加
し
て
い
る
猛
暑
や
洪
水
、

農
産
物
の
生
育
状
況
の
変
化
な
ど
は
、

人
間
が
化
石
燃
料
を
使
う
こ
と
で
地

中
か
ら
大
気
中
に
C
O

2

が
排
出
さ

れ
、
人
為
的
な
気
候
変
動
（
地
球
温

暖
化
）
を
引
き
起
こ
し
た
結
果
で
あ

る
と
い
う
の
が
、
と
て
も
有
力
な
説

と
な
っ
て
い
ま
す
。
こ
の
気
候
変
動

問
題
は
日
本
だ
け
で
な
く
人
類
全
体

と
し
て
対
処
が
求
め
ら
れ
る
、
非
常

に
難
し
い
課
題
と
認
識
さ
れ
て
お
り
、

世
界
的
に
今
後
50
年
、
1
0
0
年

か
け
て
目
指
す
姿
は
カ
ー
ボ
ン

ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
と
呼
ば
れ
て
い
ま
す
。

こ
れ
は
、
人
間
の
活
動
に
よ
り
新
た

に
大
気
中
に
排
出
さ
れ
る
C
O

2

の

量
を
実
質
的
に
ゼ
ロ
に
す
る
と
い
う

も
の
で
す
。
こ
の
た
め
の
具
体
的
な

対
策
と
し
て
は
化
石
燃
料
の
使
用
を

大
幅
に
削
減
し
て
再
生
可
能
エ
ネ
ル

ギ
ー
や
水
素
な
ど
の
新
し
い
エ
ネ
ル

ギ
ー
源
に
切
り
替
え
て
い
き
、
そ
れ

で
も
排
出
さ
れ
て
し
ま
う
C
O

2

を

回
収
し
て
地
下
に
埋
め
戻
す
、
と

い
っ
た
こ
と
が
挙
げ
ら
れ
ま
す
。

　

気
候
変
動
問
題
を
含
む
地
球
環
境

問
題
は
長
年
対
策
の
必
要
性
が
指
摘

さ
れ
つ
つ
も
、
全
世
界
で
一
致
し
た

取
り
組
み
が
行
わ
れ
て
き
ま
せ
ん
で

し
た
。
し
か
し
、
2
0
1
5
年
か
ら

2
0
1
6
年
に
か
け
て
採
択
さ
れ
て

発
効
し
た
パ
リ
協
定
に
基
づ
き
、
世

界
の
全
て
の
国
が
気
候
変
動
対
策
を

実
行
す
る
こ
と
を
約
束
し
ま
し
た
。

2
0
2
1
年
現
在
こ
の
社
会
の
脱
炭

素
化
を
進
め
て
い
く
動
き
は
加
速
し

て
い
ま
す
。

　

水
素
エ
ネ
ル
ギ
ー
技
術
は
、
カ
ー

ボ
ン
ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
を
実
現
す
る

上
で
有
力
な
手
段
の
1
つ
と
考
え

ら
れ
て
い
ま
す
。
エ
ネ
ル
ギ
ー
に

関
す
る
国
際
機
関
の
1
つ
で
あ
る
、

国
際
エ
ネ
ル
ギ
ー
機
関
（IEA

：

In
te

rn
a

tio
n

a
l E

n
e

rg
y 

A
gency

）
は
「
水
素
は
さ
ま
ざ
ま

に
用
い
る
こ
と
が
で
き
る
エ
ネ
ル

ギ
ー
媒
体
で
あ
り
、（
カ
ー
ボ
ン

ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
に
対
す
る
）
さ
ま
ざ

ま
な
エ
ネ
ル
ギ
ー
上
の
挑
戦
に
貢
献

す
る
こ
と
が
で
き
る
（
出
典
1　

著

者
訳
）」
と
し
て
い
ま
す
。
水
素
社

会
と
い
う
単
語
が
メ
デ
ィ
ア
な
ど
で

よ
く
登
場
し
ま
す
が
、
こ
れ
は
水
素

を
エ
ネ
ル
ギ
ー
源
と
し
て
活
用
し
て

い
る
社
会
と
い
う
こ
と
が
で
き
ま
す
。

こ
こ
ま
で
で
分
か
る
よ
う
に
、
水
素

社
会
は
脱
炭
素
社
会
の
一
部
で
あ
り
、

脱
炭
素
社
会
実
現
の
手
段
で
す
。

日
本
の
気
候
変
動
対
策
と

水
素
エ
ネ
ル
ギ
ー
政
策

　

日
本
も
パ
リ
協
定
を
批
准
し
て
お

り
、
2
0
3
0
年
に
は
2
0
1
3
年

に
比
べ
て
46
％
の
C
O

2

排
出
削
減
、

2
0
5
0
年
に
カ
ー
ボ
ン
ニ
ュ
ー
ト

ラ
ル
を
達
成
す
る
と
い
う
C
O

2

排

出
削
減
目
標
を
設
定
し
て
い
ま
す
。

こ
の
排
出
削
減
目
標
の
達
成
、
特
に

2
0
5
0
年
の
カ
ー
ボ
ン
ニ
ュ
ー
ト

ラ
ル
達
成
に
向
け
て
、
水
素
は
有
効

な
手
段
の
1
つ
で
あ
る
と
考
え
ら
れ

て
い
ま
す
。
ま
た
、
日
本
は

1
9
7
0
年
代
か
ら
水
素
エ
ネ
ル

ギ
ー
技
術
開
発
を
行
っ
て
き
て
お
り
、

今
後
世
界
的
に
水
素
エ
ネ
ル
ギ
ー
に

対
す
る
ニ
ー
ズ
が
高
ま
る
こ
と
で
、

将
来
の
成
長
産
業
に
な
る
こ
と
が
期

待
さ
れ
て
い
ま
す
。

　

日
本
の
水
素
政
策
の
中
心
に
あ
る

の
が
、
2
0
1
7
年
に
発
表
さ
れ
た

水
素
基
本
戦
略
に
な
り
ま
す
。
こ
れ

は
「
2
0
5
0
年
を
視
野
に
入
れ
、

水
素
社
会
実
現
に
向
け
て
将
来
目
指

す
べ
き
姿
や
目
標
と
し
て
官
民
が
共

有
す
べ
き
方
向
性
・
ビ
ジ
ョ
ン
で
あ

る
と
と
も
に
、
そ
の
実
現
に
向
け
た

行
動
計
画
を
取
り
ま
と
め
た
も
の

（
出
典
2
）」
で
す
。
ま
た
、
水
素
エ

ネ
ル
ギ
ー
技
術
開
発
に
は
水
素
・
燃

料
電
池
戦
略
ロ
ー
ド
マ
ッ
プ
が
策
定

さ
れ
て
お
り
、
そ
の
達
成
を
目
指
し

て
技
術
開
発
や
実
証
（
試
験
的
に
新

技
術
や
設
備
を
導
入
し
て
運
用
し
て

み
る
こ
と
）
の
支
援
が
行
わ
れ
て
い

ま
す
。

　

日
本
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
消
費
量
と
、

導
入
可
能
と
見
込
ま
れ
て
い
る
再
生

可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
量
を
比
較
す
る

と
、
カ
ー
ボ
ン
ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
を
国

内
の
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
と
そ
れ

か
ら
作
る
水
素
だ
け
で
達
成
す
る
こ

と
は
困
難
で
す
。
そ
の
た
め
日
本
の

水
素
戦
略
は
、
水
素
を
国
内
で
も
作

り
、
海
外
か
ら
も
輸
入
す
る
と
い
う

発
想
を
持
っ
て
い
る
と
こ
ろ
が
特
徴

的
で
す
。

　

日
本
は
特
に
燃
料
電
池
自
動
車

（
F
C
E
V
）
に
関
し
て
は
積
極
的

な
導
入
を
考
え
て
お
り
、
ト
ヨ
タ
と

ホ
ン
ダ
の
2
社
が
F
C
E
V
乗
用
車

を
販
売
し
て
い
ま
す
。
ま
た
、
燃
料

電
池
バ
ス
に
つ
い
て
も
量
産
体
制
が

整
っ
て
お
り
、
実
際
に
公
共
交
通
で

使
用
さ
れ
て
い
ま
す
。
ま
た
、
海
外

か
ら
水
素
を
輸
入
す
る
た
め
に
必
要

な
水
素
エ
ネ
ル
ギ
ー
キ
ャ
リ
ア
（
2

ｰ

6
参
照
）
に
関
す
る
技
術
開
発
や
、

水
素
や
ア
ン
モ
ニ
ア
を
燃
料
と
し
て

発
電
す
る
火
力
発
電（
2ｰ

3
参
照
）

に
関
す
る
技
術
開
発
も
行
わ
れ
て
い

ま
す
。
今
後
は
企
業
や
国
の
垣
根
を

越
え
て
仲
間
を
増
や
し
、
日
本
産
の

水
素
エ
ネ
ル
ギ
ー
技
術
を
い
か
に
国

内
に
普
及
さ
せ
、
海
外
に
輸
出
し
て

い
く
か
が
課
題
と
な
る
で
し
ょ
う
。

水素社会実現に向けた
日本と世界の動き

（一財）日本エネルギー経済研究所　主任研究員
水野有智
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